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Eftertryk tilladt, men kun efter nzrmere aftale med Statens Byggefersknings-

institut, da meningen og resultaternes rezkkevidde kan forflygtiges, hvis en-

kelte figurer eller dele af teksten tages ud af den almindelige sammenhang.
Omslag : Klaus Blach, arkitekt.

Trykt hos : J. Jorgensen & Co.

FORORD

I den sidste menneskealder er der foregaet store @ndringer 1 priserne
pa de vigtigste byggematerialer og i arbejdslennen, og samtidig er der
bragt mange nye typer af deek (etageadskillelser) pa markedet.

Der er derved opstaet nogen usikkerhed med hensyn til de forskellige
dzktypers okonomi, og da dakket reprasenterer 15—209%, af hele husets
pris, har der vist sig et steerkt behov for at fa afklaret disse forhold.

Statens Byggeforskningsinstitut (SBI) har derfor set det som en vigtig
opgave at gennemfore en alsidig undersegelse af anlegs- og driftsekonomi,
valuta- og arbejdskraftforbrug m. m. i etagehuse ved anvendelse af
forskellige daktyper, sa meget mere som man erkendte, at en sadan
undersogelse nappe kunne tenkes gennemfort ved privat initiativ.

Resultatet publiceres samtidig pa to forskellige méader, dels i neer-
verende anvisning og dels 1 en omfattende rapport.

Denne anvisning — SBI, anvisning nr. 12 »VALG af DAEK« — sigter
pa at blive en hjzlp for den projekterende 1 den daglige praksis, hvor han
foruden resultaterne blot har brug for en oversigt over undersogelsens
forudsztninger.

Den udferlige undersegelsesrapport — SBI, rapport nr. 7, »DAK og
HUSE« — bringer en tilbundsgaende redegorelse for alle detaljer i
undersogelsen. Rapporten har fortrinsvis interesse for den, der selv vil
arbejde videre med daktypernes ekonomiske og konstruktive problemer,
f. eks. ved udvikling af nye daktyper. Den har varet grundlag for udar-
bejdelsen af denne anvisning, der i store trek folger rapportens opdeling,
saledes at den, som ensker at uddybe visse afsnit i anvisningen, let skulle
kunne finde det tilsvarende afsnit i rapporten.

Instituttet benytter lejligheden til at takke samtlige de specialister og
fagfolk — bide udenfor og indenfor SBI — som har bistaet ved selve
undersogelsen og ved resultaternes bearbejdelse. Specielt vil vi her
takke arkitekt m. a. a. Fleming Nielsen, som har nedlagt et betydeligt
arbejde i at gore anvisningen sa let tilgeengelig og anvendelig som muligt,
samt arkitekt m. a. a. Jens Chr. Thirstrup for kritisk gennemgang af
manuskriptet.

Statens Byggeforskningsinstitut. Januar 1952.
NIELS M. PLUM
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OPGAVEN OG DENS LOSNING

Hidtil usikkert grundlag for valg mellem de mange dektyper.

I slutningen af det 19. drhundrede fandt ifredek (trebjelkelag) en
konkurrent i jerndekkene (jernbjelkelagene). I begyndelsen af dette
arhundrede vandt de massive jernbetondek frem, og i trediverne fremkom
hulstensdekkene. Skent hulstensdekkene nzppe dengang prismeassigt
kunne konkurrere med tredakkene, blev de dog i mange tilfelde fore-
trukket pa grund af tekniske fordele.

I de sidste tiar er nye dekkonstruktioner med fabriksfremstillede beton-
bjzlker, forspaendte teglbjelker o.s.v., som tilsigter simplificerede
arbejdsmetoder pa byggepladsen og besparelser i trae til forme og stillad-
ser, blevet mere almindelige. Samtidig er priserne pa de vigtigste materia-
ler, tra, jern, cement og tegl, steget ulige steerkt. Herved er det tidligere
erfaringsgrundlag forrykket og blevet yderligere usikkert som udgangspunkt
for en indbyrdes vurdering af forskellige dektyper.

Der er i tidens leb fra materialeleverandorers og anden side fremlagt
kalkulationer, som segte at vise den ene eller anden dakkonstruktions
overlegenhed i prismeassig eller teknisk henseende under visse forudsat-
ninger, men nogen mere alsidig og tilbundsgaende undersegelse har
nzppe tidligere varet forsegt.

I praksis ma bade de projekterende og entreprenorer og bygherrer
hver dag trzffe deres valg mellem de forskellige dek uden at have nogen
mulighed for i det enkelte tilfelde at gennemfore de meget omfattende
beregninger, som er nedvendige for at fastsla, hvilket deek der vil vere
billigst eller i andre henseender gunstigst.

For at forbedre mulighederne for i praksis at vaelge de fordelagtigste
dzk ivaerksatte SBI en wndersogelse af skonomi, valuta- og arbejdskraft-
forbrug ved etagebyggeri med gangse dektyper.

Denne anvisming baseret pd en undersogelse.

Undersogelsen har bestaet i en systematisk gennemregning af en rakke
tilfelde, der savidt muligt svarer til gennemsnitsforhold i almindeligt
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byggeri. Beregningsmetoden og resultaterne er udferligt beskrevet i
rapporten (WDAEK og HUSE« SBI rap. nr. 7), og de for den daglige praksis
vasentligste resultater er samlet i denne anvisning. Da en principiel
undersogelse naturligvis ikke kan omfatte alle i praksis forekommende
tilfelde, har det varet nedvendigt at vedtage en rekke forudsetninger,
som er beskrevet i enkeltheder i rapporten og mere summarisk i denne
anvisnings bilag A. Anvisningen ber ikke anvendes uden forstaelse af de
valgte forudsztninger, som betinger resultaternes gyldighed og begrans-
ninger. Princippet i disse forudsetninger fremlegges kort her.

Anvisningen begrenset ved undersogelsens forudsetninger.

Undersogelsen omfattede de g dekiyper, som er vist i oversigten fig.
1—9. Tilsammen dekker de stersteparten af det nuverende byggeri,
og beregningerne er tilrettelagt med henblik pa senere indregning af
nye daktyper.

For i hvert enkelt tilfelde at finde frem til det mest skonomiske hus
er det ikke tilstreekkeligt at foretage en sammenligning af byggepriserne
for de valgte dek med hensyntagen til dekkenes gvrige egenskaber som
lydisolering, varmeisolering og forhold ved udferelsen (se side 30, 31
og 32). De g dektyper har forskellige egenvagte og konstruktionshejder
og indvirker derfor forskelligt pa husets ovrige dele, som f. eks. de
barende skillevaegges tykkelse og hgjden af andre konstruktioner. Bereg-
ningerne matte derfor omfatte ikke dekket alene men hele huset.

De m2-priser, der opgives i de folgende afsnit, indbefatter altsa samtlige
handvearkerudgifter til huset med enkelte undtagelser, som er uvasentlige
i denne forbindelse (f. eks. kloakarbejde og varmecentral), men ikke
grundudgift og omkostninger. For at undgé forvekslinger betegnes denne
storrelse i1 det folgende byggeprisen. Det bemarkes, at de opgivne bygge-
priser pr. m? refererer til netiolejlighedsarealet og derfor ikke uden
omregninger (som 1 rapporten) kan sammenlignes med de brutto-m?-priser,
der normalt er pa tale.

For hvert dek vil husets byggepris variere med en lang rakke faktorer
som spandvidde, etageantal og -hgjde, belastning, prisniveau etc. For
de forskellige deek vil byggeprisen variere ulige steerkt med disse faktorer,
saledes at det dak, der er gunstigt under eet szt af forudsetninger, ikke
nedvendigvis er det under @ndrede forhold. For at give resultaterne sa
omfattende en gyldighed som muligt uden at gere beregningsarbejdet
uoverkommeligt, har man ladet tre af de vigtigste forudsztninger variere,
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nemlig hustypen (husdybden), dakkets bareretning og belastningen,
mens alle ovrige forudsetninger savidt muligt er holdt konstante 0g sa neer
j;))m muligt til gennemsnitsforhold for dansk boligbyggeri idag (se bilag

Hustyperne, der er lagt til grund for beregningerne, er een opgang i et
5-etages beboelseshus med g forskellige husdybder som vist p4 fig. 10—1 3
Lejlighedsplanen er indenfor det samme planskema tilpasset de 3 hus-
dybder. Nettoetagehojden, og for hver af de 3 lejlighedstyper nettoare-
alet, er holdt konstant, idet de varierende tykkelser af deek og skillevagge
er reguleret pa husets hgjde og facadelengde. For hver lejlighedstype
er der gennemregnet deek med g understottelsesforhold i det folgende
betegnet efter dakkets bareretning i forhold til facaderne:

1 : vinkelret: barende facademure og hovedskillevag,
#: parallel: bzrende tverskillevaegge,
+: krydsarmeret: bazrende facademure og skillevegge i begge retninger.

For husets ovrige udforelse og lejlighedernes udstyr er der regnet med
en almindelig god standard som narmere beskrevet i rapporien og resu-
meret 1 bilag A.

Den bevegelige belastning er i beregningerne sat til 200 kg/m? og 200 +
100 kg/m?, svarende til alm. bolighyggeri hhv. uden og med tilleg for
lette skillevaegge. Endvidere er medtaget belastningstilfeldene 400 kg/m?
0g 400 + 100 kg/m?, som kan forekomme i let industribyggeri og of-
fentlige lokaler. Selvom s& store belastninger neppe vil optrede ved
ruminddelinger som i de undersggte hustyper, kan undersogelsen dog
give en antydning af forholdene ved byggeri som det omtalte. Medreg-
ningen af de store belastningstilfelde har tillige medfort en foreget be-
regningsnejagtighed, idet de har muliggjort en systematisk udjevning af
de beregnede vardier. De udjevnede verdier er anvendt overalt i det
folgende, for at tilfeldige spring ikke skal fore til mistydninger, serlig
ved sammenligning af dektyperne i enkelttilflde.

Da dimensioneringen af betondzkkene i henhold til normerne i mange
tilfelde vil fore til meget tynde dak, som erfaringsmassigt medforer
revner 1 skilleveeggene, har man fundet det nedvendigt at dimensionere
dakkene med en i 7apporten naermere defineret stivhed. De angivne priser
svarer overalt til disse tilstreekkeligt stive plader, og i rapporten er nzrmere
redegjort for de okonomiske folger af stivhedskravet.

I overensstemmelse med almindelig praksis er der overalt anvendt
samme betonkvalitet, uanset at spendingerne i mange tilfelde er mindre
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Massive jernbetondak.

Konstruktion : Krydsarmeret betonplade.

Gulvbelegning : Bogeparketbradder pa
stroer pa korkbrikker.

Underfladebehandling : Udkastning med
cementmortel, puds.

Massive jernbetondzk.

Konstruktion : Enkeltarmeret betonplade.

Gulvbelegning : Bogeparketbraedder pa
stroer pa korkbrikker.

Underfladebehandling : Udkastning med
cementmortel, puds.

Hulstensdzk uden overbeton.

Konstruktion : Hulblokke af brandt tegl,
type Roseler.

Gulvbelegning : Bogeparketbraedder pa

* streer pa korkbrikker.

Underfladebehandling :  Udkastning med
cementmortel, puds.

Hulstensdzk uden overbeton.

Konstruktion : Hulblokke af brandt tegl,
type Bauma.

Gulvbelegning : Bogeparketbradder pk.
streer pa korkbrikker.

Underfladebehandling :  Udkastning med
cementmortel, puds.

Hulstensdzk uden overbeton.

Konstruktion : Hulblokke af brandt tegl,
type Sperle.

Gulvbelegning : Begeparketbreedder pa
stroer pa korkbrikker.

Underfladebehandling : Udkastning med
cementmortel, puds.
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Hulstensdzk med overbeton.

Konstruktion : Hulblokke af klinkerbeton,
type L. M.

Gulvbelegning : Bogeparketbredder pa
stroer pa korkbrikker.

Underfladebehandling : Udkastning med
cementmortel, puds.

Trzbjzlkelag.

Konstruktion : Heltemmer.

Gulvbelegning : Bogeparketbraedder.

Underfladebehandling : Forskalling, rer og
puds.

Trazbjzlkelag.

Konstruktion : Halvtommer.

Gulvbelegning : Begeparketbradder.

Underfladebehandling : Forskalling, ror og
puds.

Jernbjzlkelag.

Konstruktion : INP-bjelker med flange-
tree.

Gulvbelegning : Bogeparketbradder.

Underfladebehandling : Forskalling, ror og
puds.

G

Figur 6.

Figur 7.

Figur g.
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De pa figurerne 1-9 viste snit (mal 1:20) reprasenterer de store hojder af de dak-

typer, undersogelsen har omfattet.
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end de tilladelige. Mulighederne for besparelser ved tilpasning af beton-
kvaliteten til de optreedende spaendinger er ligeledes naermere behandlet
1 rapporten.

Prisniveauet for beregningerne er oktober 1949. Underspgelsen er til-
rettelagt med henblik pa senere a jour-foring, og en kort diskussion af
virkningen af @ndringer i de vigtigste priser findes side 24. Arbejdslennen
er beregnet efter akkordpriskuranterne og materialerne efter dagspriser
— begge dele fra oktober 1949. Avancesatserne er fastsat som et gennem-
snit af almindelig praksis ved byggeri af den pagaldende art. Alle priser
refererer til Kobenhavns yderdistrikter.

Anvismingens anvendelighed.

Denne anvisning skulle gore det muligt oftere at valge det fordelagtig-
ste dek. Benyttelsen af anvisningen giver dog ikke nogen garanti for,
at man ved hvert eneste byggeforetagende fir den mest okonomiske
losning. Anvisningens resultater afspejler gennemsnitsforhold, mod
hvilke det samlede resultat af et storre antal byggearbejder vil tendere.
For de enkelte byggearbejder vil resultaterne gruppere sig om anvis-
ningens resultater med storre eller mindre udsving pa grund af individu-
elle og lokale variationer, hvilket 1 enkelttilfelde eventuelt kan indebeare,
at de indbyrdes prisforhold for daktyperne forskydes.

Selvom undersogelsen kun omfatter 5-ctages byggeri er dens resultater
med en rimelig sikkerhed gyldige ogsa for etagebyggeri med andre
etageantal. Derimod kan resultaterne ikke anvendes pa smahusbyggeriet.

Pa grund af den herskende forsyningssituation kan det muligvis i
begyndelsen volde vanskeligheder at gennemfore anvendelsen af de
fordelagtigste daktyper, men det falder udenfor anvisningens rammer at
diskutere de forholdsregler, myndighederne eller bygherrer kan treffe i
den anledning.

Det er vaerd at bemearke, at i modsatning til hvad der er tilfeldet ved
mange andre forslag til rationalisering, vil anvendelsen 1 praksis af denne
anvisning ikke medfore nye tekniske eller lgnningsmassige problemer,
eller anskaffelse af serligt materiel, fordi der jo kun er tale om en ud-
vaelgelse mellem allerede gangse konstruktioner.

Til undersogelsen er valgt tre forskellige
eksempler pa hoje altankarnaphuse, som
kan anses for typiske for sidant byggeri
idag.

Hustype II:  Tvarsnit. Mal 1: 400.

Hustype 1: Lejlighedsplan. Mal 1:400.

Husdybde : 10,00 m.

Lejlighedstype : 2 verelser, bad og spise-
kokken.

Nettolejlighedsareal : 49,6 m®.

Bruttolejlighedsareal : ca. 62,5 m>.

Hustype II: Lejlighedsplan. Mal 1: 400.

Husdybde : 11,58 m.

Lejlighedstype : 2 vearelser og kammer,
bad og kokken.

Nettolejlighedsareal : 59,1 m?2.

Bruttolejlighedsareal : ca. 72,5 m?2.

Hustype I1I : Lejlighedsplan. Mal 1: 400.

Husdybde : 13,00 m.

Lejlighedstype : g vearelser, bad og spise-
kokken.

Nettolejlighedsareal : 69,0 m®.

Bruttolejlighedsareal : ca. 83,0 m2.

Figur ro.

Figur 11.

Figur 12.

Figur r13.
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Figurerne 14-17 viser byggeprisen for hele huset pr. netto etage m? som funktion af
daktypen og for de tre forskellige hustyper.

Hver figur svarer til et bestemt belastningstilflde.

For de pa figurerne angivne byggepriscr refererer gronne tal til sronne kurver og
sorte tal til sorte kurver.

A 1= krydsarmeret jernbetondzk.

A. 2 = enkeltarmeret jernbetondzk.

B. I = hulstensdzk uden overbeton, type Reoseler,
B. 2 = hulstensdzk uden overbeton, type Bauma,
B. 3 = hulstensdak uden overbeton, type Sperle.
(& - hulstensdaek med overbeton, type L. M.

L), 7 tradak (heltornmer).
D. 2o tradak (halvtemmer).

E = jerndak,
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Fig. 16. Fig. 17.
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RESULTATERNE

OKONOMISKE FORHOLD

Byggeprisens variation med DAEKTYPEN.

I figurerne 14—17% pa det vedhaftede udfoldningsark er byggeprisen
pr. netto-m? angivet som en funktion af deektypen i de fire belastnings-
tilfelde.

De fire belastningstilfeelde ses at give nogenlunde ensartede (parallel-
forskudte) kurver, dog er der en tydelig tendens til, at forskellen i bygge-
prisen for | og # bareretning for samme dak bliver storre med sterre
beveagelig belastning.

Det ses, at de tre hustyper i alle tilfzlde er billigst med krydsarmerede
jernbetondak (A. 1) og dyrest med jerndak (E).

Nastefter jerndekkene giver treedek (D) med baereretning | som regel
den storste byggepris.

Ved stigende bevagelig belastning ses, at de krydsarmerede jern-
betondzks (A. 1) fordelagtighed vokser, dog er det enkeltarmerede jern-
betondxk med 7 bzreretning nasten konkurrencedygtigt ved den store
husdybde 13 m (hustype III).

For samme bazreretning ses de enkeltarmerede jernbetondaxk (A. 2)
og hulstensdakkene (B og C) at give nogenlunde samme byggepris,
dog synes der her at vaere en tendens til, at hulstensdeekkene med over-
beton (C) ved de sma husdybder og smé belastninger giver den hgjeste
byggepris.

For treedekkene (D) gelder, at for hustype II ved begge bereretninger
og for hustype I ved = bareretning afviger priserne ikke vasentligt
fra beton- og hulstensdaekkenes. For hustype III ved begge bzreret-
ninger og for hustype I ved | bareretning er tredzkkene dyrere end
beton- og hulstensdekkene.

Sammenfattende kan siges, at de massive krydsarmerede jernbetondek
overalt giver den laveste byggepris og jerndekkene overalt den hojeste.
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De ovrige daks fordelagtighed varierer med husdybde, bareretning og
belastning, og det synes ikke muligt at opstille nogen almengyldige
regler for disse variationer. Man ber derfor i de enkelte tilfzelde under-
soge forholdene nzrmere, f. eks. ved hjzlp af kurverne.

Har man f. eks. en belastning pa 200 kg/m? og 10 m husdybde, ses
B.g-dakket for begge bareretninger at give det billigste resultat (nér
bortses fra A.1-dakket). Kurverne er dog neppe sa ngjagtige og gene-
relt anvendelige, at man tor se bort fra en sammenligning med D-dek
med # bzreretning eller B.2-dakkene.

Har man derimod f. eks. en belastning pa 200 + 100 kg/m? og mulig-
hed for at variere husdybden ses, at hvad dek man end vezlger, ber
husdybden vare si stor som mulig, og valges den f. eks. til 13 m, vil
A.2-dekkene med £ bareretning (nar stadig bortses fra A.1-dekket,
som jo altid er billigst) vaere fordelagtigst.

Byggeprisens variation med DAEKKETS BARERETNING.

Af kurverne fig. 14—17 ses, at ved hustype III pa 13 m er det for
alle dakkene fordelagtigst at valge dakkets 3 bareretning, hvilket
kommer af, at spendvidderne ved denne bzreretning er vasentlig min-
dre end ved | bareretning.

Ved hustyperne I og II synes der for A, B og C-dakkene at vare
en tendens til, at de | barende dek er billigst, dog med enkelte und-
tagelser, og man ber derfor i hvert enkelt tilfelde undersoge sagen
nermere.

Kurverne viser iovrigt, at tredekkene altid er fordelagtigere med = bere-
retning end med | bereretming. Dette er i strid med den almindelige opfat-
telse, idet | bezrende treedaek er langt de almindeligste.

Ved stigende belastning ses, at fordelagtigheden af den ene bzre-
retning fremfor den anden oges. F. eks. giver hulstensdakkene (B og C)
ved hustype I og belastningen 200 kg/m?2 nasten ens byggepris for de
to beareretninger, medens det ved stigende belastning afgjort er fordel-
agtigst at vaelge | bzreretning.

Taget under eet afhenger det altsd af husiype og konstruktionsform, hvilken
bereretming der bor velges, d.v.s. om de besparelser, der ved de sterre
husdybder kan opnas ved mindre spandvidder pa langs i huset, kom-
penseres af foregede udgifter til barende tveerskilleveegge. Heri finder
man sikkert en del af forklaringen pa de modstridende resultater, der
er fremkommet af tidligere, mindre omfattende undersogelser.
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Byggeprisens variation med BELASTNINGEN.

Nar undersogelsen udstraktes til at omfatte fire bevagelige belast-
ninger, skyldtes det bl. a. en formodning om, at de forskellige dak ville
vise sig ulige fordelagtige ved forskellige belastninger.

Ved en betragtning af fig. 14—17 ses det imidlertid, at kurverne
for samme hustype er nasten ligedannede ved de fire belastninger. Dog
bemerkes, at f. eks. det krydsarmerede daks fordelagtighed ved hus-
type II stiger med stigende belastning, og at treedekkenes ufordelagtig-
hed aftager noget med stigende belastning.

Selv om forskydningen mellem dakkene indbyrdes kun er lille fra
det ene belastningstilfelde til det andet, sa stiger naturligvis den ab-
solutte byggepris med voksende belastning. En nzrmere analyse af
undersogelsens resultater viser en gennemsnitlig stigning pa ca. 1,50
kr./m? for selve dekket og ca. 0,80 kr./m* yderligere for hele huset ved
en stigning i den bevagelige belastning pa 100 kg/m?.

Byggeprisens variation med HUSTYPEN.

Man har tidligere undersogt, hvorledes m?2-prisen varierer med hus-
typen, men sporgsmalet synes endnu ikke ganske afklaret.

Det her foreliggende undersogelsesmateriale viser i alle tilflde meget
betydelige variationer i m?-priserne ved zndringer i hustyperne. Hyvis
man f. eks. setter m2-prisen ved hustype I = 100%, fir man neden-
staende procenttal for de to andre hustyper:

Hustype I Hustype 11 Hustype III
(husdybde 10,00 m) (husdybde 11,58 m) (husdybde 13,00 m)
Gennemsnit
for alle deek: 100% ca. 90% ca. 83%

Denne formindskelse i m2-priserne med stigende husdybde har forst
og fremmest to &rsager:

1. med den storre husdybde bliver udgiften til ydermur mindre pr.
m? etageareal.
2. med storre lejligheder bliver udgiften til »lejlighedskernen« (trappe-
hus, kekken, bad o. s. v.) mindre pr. m? etageareal.
Ifolge sit oprindelige program var undersegelsen forst og fremmest
tilrettelagt for at klassificere husene efter dektype, og mindre som en
almindelig analyse af de konstruktive forholds indvirken pé m?-priserne.
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Dens resultater giver derfor ikke umiddelbart mulighed for at adskille
de to arsager til m2-prisens fald, idet husdybden og lejlighedsarealet
varlerer samtidig fra hustype til hustype.

Da de fundne formindskelser i byggeprisen pr. m? imidlertid er si
b.etydelige — ikke mindst sammenlignet med resultaterne fra andre
tilsvarende undersegelser — 0g 1 betragtning af problemets store be-
tydning for den projekterende, har man fundet det pakraevet at gennem-
fore en analyse ud fra det foreliggende talmateriale. Til gennemforelsen
af denne analyse har man valgt hulstensdek uden overbeton.

Her foreligger nemlig i hvert beregningstilfelde 3 vardier, og ved at
anvende middeltallet har regnengjagtigheden kunnet forbedres. Den
‘nzrmere analyse er gengivet i rapporien, og her skal kun kort redecores
for resultaterne. -

Ved overgang fra hustype I til IIT falder m?-prisen for | bezreretning
ca. 16 %, og for 7 bareretning ca. 189, svarende til 5—6% pr. m dybde-
foregelse. De fundne besparelser fordeler sig ved | bareretning med ca.
1/4 pa besparelsen i ydermur 0g 3/4 pa forstorrelsen af lejlighedsarealet.
Ved # bezreretning er de tilsvarende tal ca. 1 /3 og 2/3.

Disse tal illustrerer maske ikke umiddelbart forholdet, men omregnet
svarer de til, at de m?, som indvindes i lejlighedsarealet ved at forage
en given husdybde 1 m, kun koster henholdsvis ca. 309% og ca. 229,
af m2-prisen inden husdybdeforegelsen.

Nar husdybden forgges ud over det undersogte interval, men inden
for normalt forekommende husdybder, vil besparelsen ved stigende
husdybde blive mindre og mindre, men der vil dog ved forogelsen af
husdybden ud over de 13 m endnu vere betydelige besparelser at hente.
Det vil derfor vare naturligt ved projekteringen at velge den af hensyn til plan-
losningen storst mulige husdybde. )

Det vil naturligvis i hoj grad bero pa et skon, hvor langt man mener
at kunne forege husdybden, uden at det gar ud over kvaliteten af plan-
losningen (darligt dagslys, indskrenkede mebleringsmuligheder ved
dybe og smalle rum m. m.). Til stette for den projekterende er der i
rapporten givet en oversigt over de ret indgéende undersogelser af den
maksimale tilladelige husdybde og »udnyttelsesforhold«, som er foretaget
1 »Stockholms stads byggnadsnamnds utredning om smalhus«. i

DEKKETS PRIS OG HELE HUSETS PRIS.

I n.zpporten findes figurer (i lighed med denne anvisnings fig. 14—17%),
som illustrerer forholdet mellem husets og dzkkets pris. Disse figurer
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viser, at m*-prisen for dekket alene i alle tilfelde er mindst ved + bareretning,
selv ved den mindste husdybde. Selv om dette resultat naturligvis er
afhengigt af de valgte hustyper, ma det dog formodes, at resultatet har
en ret udstrakt gyldighed og méaske kan forklare den tendens til i stigende
grad at anvende barende tvarskilleveegge, som i de senere ar har kunnet
konstateres herhjemme.

Som det har varet nzvnt i de foregdende afsnit, er det, nir man ser
pa hele husets pris, 1 de fleste tilfeelde fordelagtigst at anvende | bzre-
retning ved hustype I og II, og nar dakkets pris alene giver det mod-
satte resultat, er det klart, at man ofte vil drage forkerte konklusioner ved
at bedomme et konstruktionsprincips okonomi ud fra dekkets pris alene.

Specielt skal nzvnes, at ved hustyperne I og II viser de % barende
tredek (D) en gkonomisk fordelagtighed i forhold til de enkeltarmerede
jernbetondzk og hulstensdzk, hvis man kun ser pa selve daxkkets pris,
men denne relative billighed er ikke til stede, hvis man betragter m?-
prisen for hele huset. Man kan maske her soge forklaringen pa den tid-
ligere antagelse, at treedeekkene skulle vaere serlig skonomisk fordelag-
tige, saledes som det bl. a. er anfort i en henvendelse af 7. 3. 1949 fra
en rackke organisationer til boligministeriet. :

DRIFTSOMEKOSTNINGER.

Et bygverks ekonomi kan ikke bedemmes alene ved anlegsomkost-
ningerne. Det mest okonomiske bygvark er det, som i lobet af sin levetid betinger
den mindste arlige udgift, og dette indebzrer, at det er summen af anlegs-
omkostninger og vedligeholdelsesomkostninger, forrentning m. m. hen-
fort til samme tidspunkt, der skal tages i betragtning. Forrentningen er
afhangig af renteniveau og bygningens »levetid«, og vedligeholdelses-
udgifterne afhanger af bygningens tekniske kvalitet.

Vedrorende de faktisk forekommende forskelle i vedligeholdelse for
de betragtede daktyper skal det bemserkes, at gulvbelegningen og
underfladen, som normalt iszer betinger vedligeholdelse, overalt er den
samme. Gulvbelegningens vedligeholdelse — boning eller lakering af
parketbraeedderne — giver altsi ikke anledning til forskelle, medens ved-
ligeholdelse af loftpudsen pé& underfladen naturligvis er afhangig af
revnedannelser, som igen afhanger af arten af pudsbarer og den bzrende
konstruktion. Ved massive jernbetondak er der ringe anledning til
revnedannelse, ved hulstensdek konstateres ofte revnedannelse under
skillevaegge, der star parallelt med betonribberne, og ved trae- og jern-
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dxkkene forekommer der ikke sjeldent revner i loftpudsen som folge
af treeets udtorring. Det ma dog bemarkes, at man for bade hulstens-
dakkenes og tre- og jerndakkenes vedkommende helt kan undga sadan
revnedannelse ved konstruktiv rigtig udformning, handvarksmaessig
fuldkommen udforelse, anvendelse af udterret tre o.s.v.

Til belysning af forskellene i vedligeholdelsesomkostninger har der
veeret rettet henvendelse til en rekke boligselskaber, men det har ikke
vaeret muligt at give talmassigt udtryk for de modtagne oplysninger.
Alt tyder dog pa, at udpragede forskelle i vedligeholdelsesomkostnin-
gerne i praksis mest viser sig i forbindelse med tekniske eller handvearks-
massige fejl ved udforelsen. Selv om sidanne fejl formodentlig er mere
almindelige ved nogle daktyper end ved andre, ma det anses for sand-
synligt, at forskellene under normale forhold og ved korrekt udforelse
vil vaere uden storre betydning.

Med hensyn til levetiden kan bemerkes, at den med den nuvzrende
praksis er si stor for alle de undersegte dektyper, at de deraf folgende
forskelle i kapitalomkostninger vil vzere uden praktisk betydning. (En
nzrmere analyse heraf er gengivet i rapporten).

Sammenfattende kan siges, at de normalt Jorekommende forskelle i drifts-
omkostningerne ved de forskellige dektyper vil vere uden praktisk betydning ved
valget af dek.

VALUTAFORBRUG.

Trapporten er angivet valutaforbruget til de vigtigste bygningsmaterialer.
P4 grundlag af disse tal er valutaforbruget beregnet i kr./m? til murer-
0g temrerentreprisen ved det almindeligste belastningstilfzlde, 200 +
100 kg/m?, for de tre hustyper.

Nar der kun er medtaget murer- 0g tomrerentreprisen*), er det for at
begrense beregningsarbejdet. Variationen i materialeforbruget ved de
svrige entrepriser fra den ene daktype til den anden er ganske ringe,
og de heraf folgende sma variationer i valutaforbruget vil vare uden
betydning ved bedemmelsen af de forskellige dack.

Valutaforbruget er beregnet dels for dzkket alene og dels for det
ovrige hus. Det er bemarkelsesvardigt, at medens variationerne i va-
lutaforbruget til selve dakket er ret betydelige, er variationerne for det
ovrige hus kun ganske sma, og de overstiger kun i fa tilfelde 50 ore/m?.

*) Ved temrerentreprisen er dog ikke medregnet valutaforbruget til tagkonstruk-
tion og loftsforskalling i everste lejlighed.
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I den grafiske afbildning af resultaterne (fig. 18) er derfor alene gen-
givet valutaforbruget i kr./m2 for hele huset, og ved bedemmelsen bor
man altsd erindre sig, at forskellene for den overvejende del kan fores
tilbage til selve dakkonstruktionens valutaforbrug.

Ved betragtning af fig. 18 ses, nar de tre kurvesat sammenholdes,
at valutaforbruget ved de tre hustyper er forbavsende ens. Forskellene
er langt mindre end de tilsvarende forskelle i byggeprisen. (Se fig. 15).

Fremdeles fremgar det af fig. 18, at = bazrende dak altid krever
mindre valutaforbrug end | bzrende. Dette hznger sammen med, at
en overvejende del af valutaen anvendes til de bzrende elementer.

Endvidere ses, at valutaforbruget til tredakkene i alle tilfielde er
vasentligt storre (8—r10 kr./m2) end for hulstensdakkene, og at jern-
dakkene i valutameassig henseende er ufordelagtigst, ligesom det tid-
ligere er fundet for byggeprisens vedkommende. Forskellene i valuta-
forbrug mellem jerndakkene og hulstensdzkkene andrager 16—=21
kr./m?2.

Sammenfattende kan siges, at man ud fra et valutamessigt synspunkt mé nere
betydelig betenkelighed ved anvendelsen af tre- og jerndek, specielt efter de
siden oktober 1949 stedfundne prisstigninger pa tre pid 40—1159%, som
stiller de to dektyper endnu ugunstigere (selv ved jerndzkkene anvendes
en betydelig mengde flangetra, forskalling og indskud).

Af kurverne ses iovrigt, at hulstensdekkene uden overbeton (B) altid
er fordelagtigst i valutamassig henseende, idet de krydsarmerede jern-
betondzk (A.1) ikke i valutaforbrug har den udpragede fordelagtighed,
som viste sig ved en bedemmelse ud fra byggeprisen.

Med hensyn til de stobte dack ligger de enkeltarmerede daks valuta-
forbrug nogle fa kr. over valutaforbruget til de krydsarmerede dak
og hulstensdakkene. Der er neppe grund til at hefte sig for steerkt ved
denne forskel, s meget mere som den klart fremkommer pa grund af
de enkeltarmerede daks mindre konstruktionstykkelse og deraf folgende
storre jern- og valutaforbrug. Nar man er opmarksom pa dette forhold,
vil man ved projekteringen i almindelighed sikkert kunne gore valuta-
forbruget ens ved samitlige stobte daek.

Anslas den samlede produktion af bzrende dek til 2 millioner m?2 om
aret, fremgéar det, at valutabesparelsen vil vare ca. 8—10 millioner kr.
pr. 4r, hvis man f. eks. @ndrer den nuvarende praksis, hvor skens-
massigt ca. halvdelen af de nye dak er tredek og halvdelen stebte
deek, til udelukkende anvendelse af stobte dzk.

Som nzvnt omfatter undersagelsen alene eet belastningstilfelde, men
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pa grund af de meget regelmessige tendenser i valutaforbruget, kan
man dog sikkert tillade sig at skenne, at forholdene ved en gennem-
regning af de tre andre belastningstilfeelde ville vise sig at vare til-

svarende.

ARBEJDSKRAFTFORBRUG.

Som et supplement til den rent pkonomiske bedemmelse af dekkene
er mengden af den medgéede arbejdskraft udregnet. For at begranse
undersogelsesomkostningerne har det dog veret nedvendigt kun at lade
denne del af undersogelsen omfatte een hustype og eet belastningstilfzlde,
og man har valgt hustype II og belastningstilfeldet 200 -+ 100 kg/m?
som det mest typiske.

Det beregnede arbejdskraftforbrug omfatter forst og fremmest_alt
arbejde pa selve byggepladsen, men desuden er medregnet det arbejde,
som normalt udferes af bygningshandvarkerne pa den péagzldende
mesters verksted eller plads. Der er dog ikke medregnet rent maskin-
arbejde ved snedkerentreprisen, men det handarbejde, som udferes pa
snedkerverkstedet, og som kunne vare udfert pa pladsen.

Arbejdskraftforbruget pr. m? for dakket og for hele huset er gengivet
i fig. 19. Tendenserne for dakket alene og for hele huset er overalt de
samme, hvorfor begge 1 det folgende kommenteres under eet.

Stort set er den medgaede tid til de forskellige konstruktioner tem-
melig ens, men en narmere betragtning giver dog felgende oplysninger:

Forbruget af faglert arbejdskraft er praktisk taget det samme for de
massive betondek (A) og hulstensdeekkene (B og C). For tra- og jern-
dakkene (D og E) er der tale om et noget storre forbrug af faglert ar-
bejdskraft, ca. 0,75 time mere pr. m?. Forogelsen skyldes temrerarbejdet.

Betonfolkene anvender, som det vil ses, omkring 0,25 time mindre
pr. m? til de massive betondak (A) end til hulstensdeekkene (B og C).

Ved trz- og jerndakkene engageres der naturligvis faerre betonfolk.
Her er formindskelsen ca. 1 time pr. m?, som ikke helt kompenseres
af den tidligere navnte foregelse af det faglerte tomrerarbejde, med
det resultat, at den samlede arbejdstid for trae- og jerndakkene er om-
kring 0,50 time pr. m? mindre end for hulstensdekkene.

For jernbeton- og hulstensdekkene (A, B og C) ses antallet af timer
pr. m? at variere meget lidt med dakkets bareretning.

For tredekkene kan man derimod iagttage den samme tendens som
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for byggeprisen, nemlig at der til de # dak medgéar mindre arbejds-
kraft end til de |.

Szrlig bemerkes, at resultaterne kun giver et beskedent bidrag til
de i ojeblikket almindelige bestrabelser for at erstatte faglert arbejds-
kraft med ufaglert. De fundne variationer skyldes jo som navnt ude-
lukkende variationer inden for faglerte og betonfolkene, som vel ogsa
nermest ma betragtes som faglaerte, medens den ufaglerte arbejdskraft
kun har varieret mellem 3,04 og 3,22 timer pr. m2. Regnes betonfolkene
— svarende til det formelle synspunkt — som ufaglerte, vil man pr: m?2
kunne erstatte ca. 0,75 time faglert arbejdskraft med ufaglert ved i
stedet for tree- og jerndzk at anvende beton- eller hulstensdak.

Taget under eet kan siges, at de forholdsvis smé variationer i arbejdskrafifor-
bruget neppe vil kunne benyttes som korrektiv til vurderingen af dekkene efter
byggepris.

Selv om den her medregnede arbejdstid, fortrinsvis den pa byggeplad-
sen medgdede, er nasten ens for alle de undersogte dak, skal det be-
mearkes, at dette ikke uden videre er ensbetydende med, at den totale
arbejdstid er ens, idet der kan veare forskelle i den tid, der anvendes
til fremstilling af dekkenes bestanddele, inden de nar byggepladsen.

Disse forskelligheder har dog pa det foreliggende grundlag ikke kun-
net efterforskes, og det har vel ogsa varet tilladeligt at se bort fra dem,
men forsavidt man senere gnsker ogsi at undersoge deek med mere ud-
bredt anvendelse af ferdigfremstillede dele, vil det vere pakravet at
inddrage arbejdstiden uden for byggepladsen i undersogelsen.

Endringer i PRISNIVEAU.

Beregningerne af sivel arbejdslennen som materialeudgifterne er ba-
seret pa prisniveauet i oktober 1949. Andringer i prisniveauet vil med-
fore zndringer i sivel de absolutte m2-priser som i prisernes indbyrdes
forhold.

Den foromtalte undersogelse af arbejdskraftforbruget viser, at det
samlede arbejdskraftforbrug ved de forskellige daktyper er nesten kon-
stant, omend fordelingen pa de enkelte fag varierer. Ved fremtidige
@ndringer i arbejdslonnen vil @ndringerne fra fag til fag i store traek
folges ad, idet man vel kun kan tenke sig sma, og i denne sammen-
heng uvasentlige, forskydninger i lonningerne inden for et enkelt fag,
uden at tilsvarende @ndringer sker inden for de ovrige fag. En almin-
delig stigning (eller fald) i arbejdslonnen vil ikke have nogen indflydelse
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pa klassificeringen af dakkene, idet den pa grund af det omtrent kon-
stante arbejdskraftforbrug til alle daktyperne kun vil medfere en pa-
rallelforskydning af m2-priserne.

Pa tilsvarende méde vil en generel prisstigning pA materialerne heller
ikke medfore ®ndringer i den fundne klassificering. En almindelig
pristorhejelse vil blot accentuere forskellene, og et almindeligt prisfald
vil formindske forskellene, men rekkefolgen for dekkenes fordelagtighed
vil ikke kunne @ndres.

Til orientering om hvad der i store treek vil ske, hvis priserne pa de
enkelte materialer stiger eller falder ujevnt i forhold til hinanden, skal
her kort redegeres for en summarisk undersogelse af virkningerne af
en prisstigning pa 100% eller et prisfald pA 50% inden for hver af de
fire store materialegrupper: cement, jern, teglprodukter og trz.

I praksis vil det vare sjzldent, at et enkelt materiale stiger eller
falder vaesentligt i pris, uden at de andre materialer folger efter, og de
forudsatte endringer for en enkelt materialegruppe, medens de andre
holdes konstant, vil derfor vere extreme.

Det skal bemrkes, at et fald i prisen for en enkelt materialegruppe
giver tilsvarende forskydning i dekkenes indbyrdes forhold som en pris-
stigning pa 100%, for alle de ovrige materialegrupper.

Undersogelsen har omfattet folgende dak: krydsarmeret jernbeton-
dak, enkeltarmeret jernbetondzk, Reseler-dek, heltemmerdzk og jern-
dek; de fire sidstnevnte dek med | bereretning. Undersogelsen har
kun omfattet hustype II og belastningstilfzeldet 200 + 100 kg/m2. Re-
sultaterne er grafisk afbildet i fig. 20. Det ses af figuren bl. a.:

Cementprisen fordobles. Jernbetondakkene stiger sa staerkt i pris, at det
krydsarmerede dak (A.1) bliver lige s& dyrt som det dyreste hulstens-
dek (B.1), og det enkeltarmerede bliver dyrere end treedekket (D.1).

Cementprisen halveres. Jernbetondekkenes (A) konkurrenceevne under-
streges.

Jernprisen fordobles. Det enkeltarmerede jernbetondzk (A.2), hulstens-
deekket (B.1) og traedekket (D.1) forholder sig nesten, som nar cement-
prisen fordobles. Det krydsarmerede jernbetondak (A.1) bliver stadig
billigst, og jerndackket (E) bliver naturligvis endnu mindre konkurrence-
dygtigt.

Jernprisen halveres. Selv 1 dette tilfeelde kan jerndekket (E) ikke komme
sd langt ned i pris, at det kan blive konkurrencedygtigt. De gvrige daks
indbyrdes placering @ndres som ved halvering af cementprisen.

Teglproduktprisen fordobles. Hulstensdaekkene stiger ca. 7 kr./m?% mere
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Fig. 20.

Hustype II.

Bevagelig belastning
200 +100 kg/m®.

Oversigt over den variation i
byggeprisen for hele huset pr.
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serne pa de fire store materiale-
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Den kraftigt optrukne kurve, der
begynder ved A; =308 kr/m? sva-~
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ring af de enkelte materialepri-
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end de ovrige dak, og kun jerndakkene (E) er stadig dyrere. De gvrige
deeks indbyrdes forhold er nasten uendret.

Teglproduktprisen halveres. Hulstensdeekkene (B) bliver lige sa billige som
de krydsarmerede jernbetondak (A.1). De ovrige deks indbyrdes
placering forbliver uforandret.

Traepriserne fordobles. Traedekkene (D) stiger ca. g5 kr./m? og bliver
ca. 13 kr./m? dyrere end jernbetondzkkene (A) og hulstensdzkkene
(B), hvis indbyrdes rakkefolge ikke forrykkes. Ogsa jerndakket (E),
hvori indgar en del tra, stiger forholdsvis mere end jernbeton- og hul-
stensdekkene.

Trepriserne halveres. Tredekket (D) vil blive lidt billigere end det
krydsarmerede jernbetondzk (A.1) og 3—4 kr./m? billigere end det
enkeltarmerede jernbetondak (A.2) og hulstensdekket (B.1).

Ved interpolation og addition af de forskellige stigninger og fald,
som er vist pa fig. 20, vil det vaere muligt pa simpel made at skenne
over en tilfeldig konstellation af materialeprisbevagelserne mellem 50 og
2009, af de forudsatte priser.

I betragtning af de beskedne forskydninger i dakkenes indbyrdes
placeringer, som ovennzvnte overdrevne prisendringer medforer, ma
den foretagne undersogelse vare tilstrackkelig til at vise, at dekiypernes
klassificering er langt mindre afhengig af det aktuelle prisniveau end almindeligvis
antaget, og undersogelsesresultaterne far herved sterre almen gyldighed.

I rapporten er gennemfert en underspgelse af forholdene under det
aktuelle prisniveau (februar 52). Denne undersogelse viser, at tallene
fra 1949 bor benyttes med nogen forsigtighed ved en sammenligning
af jernbeton- og hulstensdeek med trze- og jerndak. I almindelighed var
tre- og jerndakkene dog for dyre allerede i 1949, og prisstigningerne
siden da har kun medfert en yderligere understregning af dette forhold.

SAMMENFATNING af okonomiske forhold.

Undersogelsen af de forskellige daks byggeomkostninger og andre
okonomiske forhold har i store trak vist, at selv under de her valgte
forudsatninger er det ikke muligt at opstille en almengyldig raekkefolge
af de forskellige dacks okonomi. Som et resumé af de foregaende kapitler
kan dog anferes folgende:

Huse med krydsarmerede jernbetondek er altid billigst og huse med jerndek altid
dyrest.

Det afhenger af hustype og konstruktionsform, om | eller # bareretning er
Jordelagtigst, dog er tredek altid billigst med = bzreretning.
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Byggeprisen aftager med stigende husdybde, og man bor derfor velge den storste,

forsvarlige husdybde.

Det er ikke muligt at bedomme et dek ud fra dekkets pris alene, idet en bedon-
melse ud fra hele husets pris ofte vil give del modsatte resultat.

Driftsomkostningerne er uden praktisk betydning ved valget af dek.

Opfyidelsen af onskerne om mindst mulige anlegsomkosininger og mindst muligt
valutaforbrug vil Uil dels modvirke hinanden.

Forskellene i arbejdskraftforbrug ved de forskellige dek er kun ringe og uden
betydning ved valget af dek.

Klassificeringen af dekkene er kun i ringe grad afhengig af det aktuelle pris-
niveau.

“Selv om en okonomisk klassificering af dakkene under skyldig hen-
syntagen til arbejdskraft- og valutaforbrug m. m. ifelge det oprindelige
program vel var undersegelsens hovedformal, ligger resultaternes tyngde-
punkt alligevel mere pa de paviste variationer af priserne med de kon-
struktive forudsetninger, sisom husdybde, dakkets bereretning og den
bevagelige belastnings storrelse.

Selv om undersogelsen kun omfatter 5-etagers byggeri, vil en fornuftig
og malbevidst anvendelse af de her klarlagte tendenser ganske utvivlsomt
kunne give sig udslag i ret betydelige reduktioner i anlegsomkostningerne
for hovedparten af det almindelige etagehusbyggeri.

For husdybdens vedkommende er der, nar lejlighedsarealet holdes
konstant, fundet en besparelse pa gennemsnitlig 2% af hele byggesum-
men eller ca. 7 kr./m? for hver m, husdybden foroges. Fi

Anvendelsen af den mest fordelagtige bzreretning svarer til en be-
sparelse pa mindst 1 kr./m? og i visse tilfelde endda op til 10 kr./m?.

Ved at anvende det i henhold til fig. 14—17 1 hvert enkelt tilfelde
billigste daek, vil man kunne opné en besparelse, der ved anvendelse af
en bevagelig belastning pa 200 til 200 + 100 kg/m® gennemsnitligt
andrager ca. 4,00 kr./m? og ved en bevzgelig belastning pa 400 til 400 +
100 kgjm? andrager gennemsnitligt ca. 6,00 kr./m*.

Der er herved forudsat, at ca. halvdelen af alle nye dek i dag er hul-
stensdzk, at lidt under halvdelen er massive betondak, og at resten er
tredzek, samt at de tre undersogte husdybder og de to bereretninger
for dekkene forekommer lige hyppigt.

Med en arsproduktion pé ca. 1.000.000 m? etageareal og ca. 1.000.000
m? offentlige bygninger, kontorer m. m. (se oversigten side 37) vil en gen-
nemfort anvendelse af undersegelsens resultat altsd muliggore en samlet
arlig besparelse pa ca. 4 + 6 = 10 mill. kr.




TEKNISKE FORHOLD

LYDISOLERING

Den lyd, der kan virke generende i almindeligt bolighyggeri, kan
man dele i to forskellige grupper, nemlig dels luftlyden, som skyldes
tale, radio og lignende, dels trinlyden, som forarsages ved direkte kon-
takt med gulvbelaegningen.

Mod luftlyd isolerer man ved at gore etageadskillelsen tung, og rap-
porten omtaler nermere sammenhangen mellem etageadskillelsens kon-
struktion og luftlydisolationen.

Mod trinlyd anvendes andre metoder, som ligeledes er beskrevet i
rapporten, og der gengives de krav, man ma3 stille til en tilfredsstillende
trinlydisolering.

En.sammenfatning af konklusionerne vedrerende lydisoleringen resul-
terer i, at man for at opna en tilfredsstillende isolering ber forege bygge-
prisen for samtlige dack med undtagelse af de tunge massive jernbetondak
med udgiften til en gennemgéiende 20—o 5 mm mineraluldsmatte, idet
det dog bemzrkes, at dakket over kalderen af varmeisoleringsmeessige
grunde allerede er regnet udfert med en sidan matte. Merudgiften xb'il
andrage 2,45 kr./m?.

For en ordens skyld geres opmarksom P4, at selv om den valgte
metode til forbedring af de undersogte dacks lydisolering vel nokber
den i det foreliggende tilfzelde mest nazrliggende og maske ogsi mest
hensigtsmeassige, ville lydisoleringen ogsa kunne vare forbedret P4 mange
andre mader. Dette gzlder serlig tree- og jerndakkene.
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VARMEISOLERING

Varmegennemgangstallet (k) for dak mellem to beboelseslag ma
ifolge »Meddelelser fra Kgbenhavns Bygningsvasen« ikke overstige
1,00 —1,10, medens det for dek, som granser til kelder eller tag, ikke
ber overstige 0,65.

Nedenfor er anfort varmegennemgangstallene for de undersegte
daktyper beregnet efter de fremgangsmader, som er angivet i SBI’s
anvisning nr. 5.

normal -+ 20 mm maétte
jernbetondak A min. I;2 0,68
max. 1,20 0,67
hulstensdeek B&C min. 1,06 0,62
max. 0,91 0,56
treedaek D min. 0,69 —
max. 0,69 —
jerndak E min. 0,69 —
max. 0,69 —

Nar man erindrer, at der ved jernbeton- og hulstensdekkene allerede
er regnet med en matte over kealderen, vil det ses, at samtlige dak
tilfredsstiller varmeisolationskravet til nederste dek, men at de massive
jernbetondak ikke tilfredsstiller isolationskravet til mellemdaekkene.
Onskes dette krav overholdt, ma der til jernbetondakkenes anlaegspris
tillegges prisen for en métte.

Overholdelsen af kravene til varmeisolationen, hvorved dakkene
stilles lige med hensyn til driftsekonomien pa dette punkt, har altsi
med hensyn til den allerede stedfundne klassifikation efter anlegs-
okonomi, pracis de modsatte konsekvenser som beskrevet for over-
holdelsen af kravene til lydisoleringen.

Onskes, hvad der vel ma anses for rimeligt, savel lydisolations- som
varmeisolationskravet overholdt samtidig, betyder det en lige stor
fordyrelse af samtlige dak, og det far altsa ingen indflydelse pa den tid-
ligere fundne klassifikation.
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Forhold vedrorende UDFORELSEN

Med hensyn til den praktiske udforelse kan folgende forhold, der
ikke afspejles i de beregnede anlzgsomkostninger, komme i betragtning:

1. Udforelsestid.
2. Mulighed for udforelse i frost.
3. Udterringstid.

Vedrorende udforelsestiden kan bemarkes, at der i de sidste ar har
varet en tendens til forlengede udforelsestider for jernbeton- og hul-
stensdaek end tidligere. De lengere udforelsestider bevirker storre bygge-
lansrente og maske storre handvarkerudgifter. Drejer det sig om en
samlet forlengelse for huset pa ialt en maned, vil de ekstra byggelans-
renter belebe sig til 8o—qo ore pr. m?2, hvilket tal dog méa opfattes som
en absolut ovre grense, idet det ma forventes, at forskellene i udforelsestid
bliver mindre, nar byggeriet atter kommer i normale baner. Dakkets
udforelse er s sammenfiltret med de ovrige handvarkerarbejder, at det
nzppe er muligt klart at udskille en fordyrelse som den omtalte. Ved
hensigtsmassig organisation af arbejdet, iser ved storre byggefore-
tagender, skulle det vare muligt at udnytte en stor del af ventetiden pa
betonens afbinding og afformning til udforelse af andre arbejder.

. Vedrerende muligheden for udforelsen af dekkene i JSrostveyr stiller trae-
og jerndakkene sig bedre end de dzk, hvori der indgar beton, og ganske
serlig er hulstensdaekkene, hvori betonmangden er meget lille, vanske-
lige at udfere om vinteren. For fuldstzndighedens skyld geres opmerk-
som pd, at ferdige elementer, fortrinsvis efter systemer, der ikke kraver
sammenstobning pa stedet, er serlig velegnede til oplegning om vin-
teren,

Vedrerende udtorringstiden anfores, at tre- og jerndakkene, forsavidt
indskudet ikke er fugtigt eller udsattes for fugtighed efter anbringelsen,
er fordelagtigst. Det tager sarlig lang tid, inden de massive jernbeton-
dak terrer fuldstendig ud, sammenlign instituttets anvisning nr. 7.
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NYEDAKTYPER

Undersegelsen har som nevnt kun omfattet g traditionelle dektyper,
der tilsammen reprasenterer stersteparten af det nuvarende etagebolig-
byggeri.

At andre dzktyper ikke er medtaget, medforer naturligvis visse be-
grensninger i resultaternes anvendelighed, og det skal understreges, at
udeladelsen alene skyldes gnsket om at begrense undersogelsesomkost-
ningerne, og det er ikke noget udtryk for, at man har vurderet de ikke
medtagne dak ringere i teknisk eller pkonomisk henseende.

Undersogelsesmetodikken er lagt saledes til rette, at det senere skulle
vare forholdsvis let dels at a jour-fore resultaterne, dels at inddrage
nye dektyper i undersogelsen.

Det er SBI’s hab, at fabrikanter, indehavere af patentrettighederne
og andre direkte interesserede vil soge de dak, som ikke er medtaget'i
undersogelsen, klassificeret hos Byggeriets Beregningsinstitut, og det vil
veare naturligt, at man ved fremkomsten af nye deektyper vil lade en sddan
klassificering vaere et led i forarbejderne, og at resultaterne offentliggeres
ved dekkets introduktion pa det danske marked.
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BILAG




A. UNDERSOGELSENS FORUDSETNINGER

I dette bilag gives en oversigt over de ved undersegelsen gjorte forudsztnin-
ger og over resultaternes rakkevidde m. m. Oversigten skulle vare fyldest-
gorende for alm. anvendelse af resultaterne. @nsker man at bygge videre pa
resultaterne bor den fuldstendige rapport studeres nzrmere.
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